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@ Satellitensystem mitzeitweilig teilnehmerindividuell zuteilbaren Ressourcen j 



@ Bei einem Satellitensystem sind mehrere Satel I iten res- 
sourcen (1) zeitweilig teilnehmerindividuell zuteilbar. 
Teilnehmerlndividuelle Verschlusselungseinrichtungen 
(31, 32, 33...3N) sind an diese Satel I iten ressourcen (1) 
iiber eine Verbindungssteuereinrichtung (2) anschaltbar. 
Die Verschlusselungseinrichtungen greifen auf einen ge- 
meinsamen Datenbus (5) zu. 

Durch diese MafSnahmen kann eine flexible Zuteilung von 
Satel! iten ressourcen (1) erreicht werden, ohne da(S ande- 
re Teilnehmer Kenntnis iiber die Zuteilung der Ressour- 
cen bzw. deren Einstell para meter erhalten. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Salellitensysteme mit einer Vermitdungsfunktion im Sa- 
telliten gestatten beliebige Durchschaltungen zwischen Ein- 
gangs- und Ausgangskanalen eines Transponders. Aus 
"Nachrichtenubertragung uber Satelliten", zweite Auflage, 
Herter/Rupp, Springer- Verlag, Berlin/Heidelberg 1983, Sei- 
ten 121 bis 123, ist es bekannt uber eine Schaltmatrix ver- 
schiedene Satellitenressourcen, wie Antennen, Verstarker, 
Mischer usw. anzusprechen. Ein modulares On- Board- Ver- 
mittlungssystem (MOBS) fur Satelliten ist aus ANT Nach- 
richtentechnische Berichte, Heft 8, Februar 1991, Seiten 16 
bis 23 bekannt. Damit ist es moglich die Signale der Erd- 
funkstellen im Satelliten ins Basisband umzusctzen, zu de- 
codieren und auf der Ebene von Einzelgesprachen zum fiir 
den jeweiligen Spot bestimmten Ausgang zu vermitteln. 
Diese Basisbandvermitdung erlaubt eine sehr flexible Kapa- 
zitatszuteilung. Die von jeder Erdfunkstelle gesendeten Ge- 
sprache konnen im Rahmen der fur die Abwartsstrecken 
verfugbaren Kapazitaten zu beliebigen Anteilen in beHebig 
viele Spots vennittelt v*^erden. Fur die Aufwartsslrecke zum 
Satelliten (uplink) wird das TDMA-Verfahren verwendet, 
das jeder Brdfunks telle die gesamte Bandbreite des Ubertra- 
gungskanals fur einen kurzen Zeitabschnitt zur Verfugung 
slellt. Fiir die Abwarlsstrecke (downlink) wird ein reines 
TDM-Verfahren verwendet. Hierbei empfangt jede Erd- 
funkstelle eines Ausleuchtgebietes (Spots) den gesamten 
Datenstrom des betreffenden Imagers der Abwarlsstrecke 
und filtert sich die relevanten Informationen und Nutzdaten 
aus. 

Vorteile der Erfindung 

Mit den MaBnahmen gemaB Anspruch 1 ist es moglich, 
Teilnehmem beliebige Satellitenressourcen zur Verfugung 
zu stellen, ohne daB andere Teilnehmer Einblick in die Zu- 
teilung dieser Satellitenressourcen bzw. deren Einstellun- 
gen, z. B. Antennenausrichtung, Sendeleistung, Frequenz- 
bandzuteilung, erhalten, Jeder Teilnehmer kann in seiner 
Verschliisselungseinrichtung seinen proprietaren Kryptoal- 
gorithmus einsetzen und damit verhindem, daB andere Teil- 
nehmer Kebntnis uber nicht fur sie bestimmte Informatio- 
nen bekommen oder beispielsweise erfahren konnen, mit 
welchen 2^elgebieten, z. B. uber die Spotausrichtung, an- 
dere Teilnehmer Verbindung aufnehmen. 

Es ist dennoch eine flexible Kapazitatszuteilung mogUch, 
da von einem Teilnehmer nicht mehr benotigte Ressourcen 
fur andere Teilnehmer freigegeben werden konnen. Eventu- 
ell benutzte Einstellparameter wie Antennenausrichtung, 
Sendeleistung, Umsetz- oder Filterbandfrequenzen konnen 
vor der Freigabe in eine neutraie Grundstellung iiberfuhrt 
werden, die keinerlei Riickschliisse auf die vorherige Nut- 
zung zulaBt. 

Das Satellitensystem nach der Erfindung kann beliebig 
konfiguriert werden. Sicherheitsrelevante Dienste konnen 
neben sonstigen Diensten ohne besondere Vorkehrungen be- 
trieben werden. Eine Beeinflussung der Ressourcen durch 
nicht berechtigte Teilnehmer ist nicht moglich. 

Zeichnung 

Anhand der Zeichnung, die ein Blockschaltbild zeigt, 
werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. 
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Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

In der Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes SateUitensystem 
dargestelit. Satellitenressourcen 1, z. B. Antennen, Sender, 
5 Empfanger, Umsetzer, Filter, Verstarker usw. sind insbeson- 
dere zu Gruppen 11, 12, 13, . . . IN gleichartiger Einzelkom- 
ponenten zusammengefaBt. Es gibt N-Satellitenressourcen, 
beispielsweise Nl Antennen, N2 Empfangssysteme, N3 
Verstarker . . wobei gilt N=N1+N2+N3+ . . .. Kommuni- 
10 kationsteilnehmer des Sateilitensystems konnen auf diese 
Satellitenressourcen 1 zeitweilig zugreifen, wenn uber die 
ihnen zugeordneten teilnehmerindividuellen Verschliissel- 
ungseinrichtungen 31, 32, 33, . . . 3N eine Belegung dieser 
Ressourcen erfolgt ist. Die Belegung der Ressourcen 1 er- 
15 folgt uber eine gemeinsame Verbindungssteuereinrichtung 2 
zwischen den Verschliisselungseinrichtungen 31, 32, 33, . . . 
3N und den Satellitenressourcen 1. Diese gemeinsame Ver- 
bindungssteuereinrichtung 2 nimmt die Verwaltung der Res- 
sourcen wahr; d. h. sie bestinmit, welcher Teilnehmer zu 
20 welcher der Satellitenressourcen ZugrifF hat. 

Die Verschliisselungseinrichtungen 31, 32, 33 . . . 3N bil- 
den jeweils zusammen mit den uber die Verbindungssteuer- 
einrichtung 2 angeforderten Satellitenressourcen ein Satelli- 
ten-Subsystem, das unter ausschlieBlicher Kontrolle und 
25 Verfugbarkeit einer jeweiligen Teilnehmergruppe steht. An- 
dere Teilnehmer bzw. 

Teilnehmergruppen haben fiir die Zeit der Belegung 
durch eine erste Teilnehmergruppe keinerlei Zugrifif auf die 
Ressourcen, da die Verschliisselungseinrichtung 31 der er- 
30 sten Teilnehmergruppe zusammen mit der Verbindungssteu- 
ereinrichtung 2 den Zugriff fiir andere Teilnehmer bzw. Teil- 
nehmergruppen spent. Erst wenn die von der ersten Teilneh- 
mergruppe belegten Satellitenressourcen wieder freigege- 
ben werden, konnen weitere Teilnehmer/Teilnehmergrup- 
35 pen diese SateUitenressourcen allokieren nutzen. 

Die Verbindungssteuereinrichtung 2 weist eine Vermitt- 
lungs- oder Cross-Connect-Funktion auf zur zeitweiligen 
Verbindung der einzelnen Verschliisselungseinrichtungen 
31, 32, 33 ... 3N mit den Satellitenressourcen. Da insbeson- 
40 dere nur relativ langsame binare Daten, z. B. Telemetriesi- 
gnale, zu verarbeiten sind, ist der von der Verbindungssteu- 
ereinrichtung 2 zu bewaltigende Datendurchsatz gering. Die 
Verbindungssteuereinrichtung 2 kann z, B. auf der Basis ei- 
nes Prozessors nach Art des On-Board-Vermitdungssystems 
45 in ANT Nachrichtentechnische Berichte, Heft 8, Februar 
1991, Seiten 20 bis 22 aufgebaut sein. 

Zur Steuerung des Datenflusses von und zu den einzelnen 
Verschliisselungseinrichtungen 31, 32, 33 . . . 3N ist ein von 
alien Teilnehmergruppen gemeinsam nutzbarer Datenbus 5 
50 vorgesehen, auf den die einzelnen Verschliisselungseinrich- 
tungen 31, 32, 33 . . . 3N iiber Buszugrififseinheiten 41, 42, 
43 . . . 4N zugreifen. Die Buszugriffseinheiten weisen in 
Empfangsrichtung Empfangsschnittstellen auf, so daB jede 
Verschliisselungseinrichtung 31, 32, 33 . , . 3N den uplink- 
55 Datenstrom 6 auf dem Bus 5 mithoren kann. Wegen der Ver- 
schliisselung kann eine jeweilige Verschliisselungseinrich- 
tung 31, 32, 33 . . . 3N jedoch nur jene Daten lesen, interpre- 
tieren und in entschliisselter Form beispielsweise an die Sa- 
tellitenressourcen weitergeben, die mit dem ihr bekannten 
60 Verschliisselungsalgorithmus und/oder Schliissel verschliis- 
selt sind. In Senderichtung weisen die Buszugrififseinheiten 
41, 42, 43 . . . 4N Sendeschnittstellen auf, damit die jeweili- 
gen Verschliisselungseinrichtungen ihrc fiir den Downlink 7 
bestinunten Daten in teilnehmer- bzw. teilnehmergruppenin- 
65 dividueller verschliisselter Form in den DoVnlink-Daten- 
strom, z. B. einen TDM-Rahmen, einfugen bzw. muldple- 
xen konnen. 

Die Steuerung und Uberwachung der Ressourcenbele- 
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gung wird von der Verbindungssteuereinrichtung 2 vorge- 
nommen. Damit nach der Nutzung der Ressourcen durch ei- 
ne/n erste/n TeilnehmerATeilnehmergruppe keine Riick- 
schlusse auf Einstellungen der Ressourcen wie Spotausrich- 
tung, Sendeleistung, Frequenzband usw, gezogen werden 5 
konnen, werden die Einstellparameter vor der Freigabe der 
Ressourcen fiir weitere Teilnehmer/Teilnehmergruppen vor- 
zugsweise in eine neutrale Grundeinstellung uberftihrt. 

Es ist eine beliebige Konfiguration der Ressourcen mog- 
lich. So konnen beispielsweise einer Teilnehmergruppe vier lO 
Antennen fur verschiedene Spots aber nur zwei Sende- und 
Empfangseinrichtungen zeitweilig zugeordnet werden mit 
entsprechenden Verstarkem, Umsetz- und Filtereinrichtun- 
gen. 

Die teilnehmerindividuellen Schlussel der Verschlussel- 15 
ungseinrichtungcn konnen auch geandert werden, z, B. 
durch Schliisselfemubertragung iiber den Uplink/Downlink. 
Das Schlussebnanagement in den Verschliisselungseinrich- 
tungen 31, 32, . . . 3N ubemehmen diese Verschliisselungs- 
einrichtungen selbst und unabhangig voneinander. In den 20 
beteiligten Bodenstationen nniissen den Verschlusselungs- 
einrichlungen ini Satelliten entsprechende Einrichtungen 
vorgesehen sein, 

Ein Satellitensystem nach der Erfindung kann auch aus 
mehreren Satelliten (mehrere Primes) bestehen, deren Satel- 25 
litenressourcen gemeinsam von Teilnehmem nutzbar sind. 
Die Teilnehmer konnen in diesem Falle iiber ihre Buszu- 
grifFseinrichtungen auf einen entsprechenden Datenbus je- 
weils eines Satelliten zugreifen. 

30 

Patentanspriiche 

1. Satellitensystem bestehend aus folgenden Einhei- 
ten: 

- mehreren Satellitenressourcen (1), die zeitwei- 35 
lig teilnehmerindividuell zuteilbar sind, 

- einer Verbindungssteuereinrichtung (2) zwi- 
schen den teilnehmerindividuell zuteilbaren Satel- 
litenressourcen (1) und teilnehmerindividuellen 
Verschliisselungseinrichtungen (31, 32, 33 , , , 40 
3N) 

- BuszugrifFseinheiten (41, 42. 43 . , , 4N) zwi- 
schen den teibehmerindividueUen Verschliissel- 
ufigseinrichtungen (31, 32, 33 . . . 3N) und einem 
fiir die Teilnehmer gemeinsam nutzbaren Daten- 45 
bus (5). 

2. Satellitensystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungssteuereinrichtung (2) 
eine Vennittlungs- oder Cross-Connect-Funktion auf- 
weist sowie auch zur Uberwachung der Ressourcenal- 50 
lokation geeignet ist. 

3. Satellitensystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Satellitenressourcen aus Gruppen (11, 
12, 13 . . . IN) von gleichartigen Einzelkomponenten, 

z. B. Antennen, Verstarkem, Empfangem, Sendem, 55 
Umsetzern, Filtera bestehen, wobei Einzelkomponen- 
ten einer (jruppe jeweils nur mit der Verschlusselungs- 
einrichtung (31, 32, 33 . . . 3N) jenes Teilnehmers/jener 
Teilnehmergruppe verbindbar sind, der/die diese Satel- 
litenressourcen belegt hat, 60 

4. Satellitensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Satellitenressourcen 
(1) bzw. dcrcn Einstellparameter nach der Nutzung 
durch einen Teilnehmer/eine Teilnehmergruppe in eine 
neutrale Grundeinstellung iiberfiihrbar sind und erst 65 
dann durch andere Teilnehmer belegbar sind, wenn sie 
von den/dem Teilnehmer/n, der/die sie zuvor belegt 
hatte/n, iiber deren/dessen Verschliisselungseinrich- 
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tung freigegeben sind. 

5. Satellitensystem nach einem der Anspriiche I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB Satellitenressourcen (1) 
bei Belegung durch einen Teilnehmer iiber dessen Ver- 
schlusselungseinrichtung (31, 32. 33 ... 3N) fiir an- 
dere Teilnehmer gesperrt sind. 

6. Satellitensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verschliisselungsein- 
richtungen (31, 32, 33 . . . 3N) iiber Empfangsschnitt- 
stellen der BuszugrifFseinheiten (41, 42, 43 . . . 4N) mit 
dem Datenbus (5) verbunden sind derart, daB jeder 
Teihiehmer/jede Teilnehmergruppe iiber seine/ihre 
Verschliisselungseinrichtung (31, 32, 33 . . . 3N) den 
Uplink-Datenstrom auf dem Datenbus (5) nciithdren 
kann, jedoch nur den fur ihn bestimmten teilnehmerin- 
dividuell verschliisselten Tcil der Information lesen, in- 
terpretieren und in entschliisselter Form zu den Satelli- 
tenressourcen (11, 12, 13 . . . IN) weitergeben kann. 

7. Satellitensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verschliisselungsein- 
richtungen (31, 32, 33 . . . 3N) iiber Sendeschnittstellen 
der Buszugriffseinheiten (41, 42, 43 . . . 4N) mit dem 
Datenbus (5) verbunden sind derart, daB jede Ver- 
schliisselungseinrichtung (31, 32, 33 . . . 3N) ihre fiir 
den Downlink bestimmten Daten in teilnehmerindivi- 
duell verschlusselter Form in den Downlink-Daten- 
surom einfiigen bzw. multiplexen kann. 

8. Satellitensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
bestehend aus einer Mehrzahl von Satelliten, deren Sa- 
tellitenressourcen (1) gemeinsam von Teilnehmem 
nutzbar sind, wobei die Teilnehmer iiber entsprechende 
Buszugriffseinheiten (41, 42, 43 . . . 4N) auf einen ent- 
sprechenden Datenbus (5) dieser Satelliten zugreifen 
konnen. 
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